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DISPOSITIVOS DE PROTECCION
CONTRA PICOS ELECTRICOS
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Con sede en Lagoa Santa - MG, CLAMPER es una
empresa innovadora Yy especializada en soluciones
técnicas para la proteccion de equipos y sistemas
contra rayos y sobretensiones eléctricas. Con mas de 30
anos dedicados a la investigacion, desarrollo vy
fabricacion exclusiva de Dispositivos de Proteccion
contra Sobretensiones Eléctricas (DPS), CLAMPER se ha
convertido en lider latinoamericano en el segmento
superando los mas de 45 millones de dispositivos
vendidos en mas de 23 paises.

En el mercado gand notoriedad por su amplia estructura,
completo equipo de R&D, formado por ingenieros
especializados, ademas de contar con un laboratorio
propio el mas grande de América Latina, capaz de emular
los efectos de rayos y sobretensiones eléctricas.

Nuestra exitosa trayectoria esta avalada por nuestro
compromiso con la idoneidad y seguridad de nuestros
productos con la maxima transparencia y respeto por
nuestros clientes.

- +de 30 afios 23 Paises Unidades en + de 630

periencia - protegidos Brasil, México y empleados
me ado con CLAMPER Estados Unidos
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1. INTRODUCCION

Las tecnologias aplicadas a iluminacion han
sufrido varias transformaciones y aunque el
LED se conoce desde mas de medio siglo, por
las mejoras tecnologicas y la persistente caida
en los costos de los componentes, la
tecnologia se ha convertido en un sustituto de
las soluciones utilizadas en la iluminacion en
general. Combinando una alta eficiencia
energética y una mayor vida util, la
iluminacién LED aun tiene versatilidad y
calidad que combinada con sistemas de
control electrénico permite ajustes en
intensidad, brillo, color y direccién.

2. ANOMALIAS EN LA RED

La red eléctrica estd diariamente sujeta a
varias anomalias, que son comunes pero
interfieren en el funcionamiento y la vida util
de los electrénicos. El siguiente grafico ilustra
alguno de estos eventos:
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Grafico 1- Anomalias en la red

Segun estudio realizado por Allen-Segal IBM
Study, las sobretensiones transitorias, mas
conocidas como “Picos Eléctricos”, son
responsables del 88% de las fallas en los
equipos conectados a la red.
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Grafico 2 - Eventos mas comunes

Los Picos y las
Sobretensiones
son responsables del

99 o

de los dafos
y problemas

Figura 1- Descargas atmosféricas

Por su relevancia, abordaremos estos dos
fendmenos.

» TRANSITORIAS
(PICOS ELECTRICOS)

Un evento de microsegundos, es decir,
cambios repentinos en la energia: corriente

y voltaje.
El origen:
. S AT
5% 15% 80%
CONMUTACION DE DESCARGA ENCENDIDO Y APAGADO
LA RED ELECTRICA ATMOSFERICA DE MOTORES

Figura 2 - Origen de los picos eléctricos

Las descargas atmosféricas son un
caso especial de transitorios debido a
los elevados niveles de energia en un
lapso de tiempo muy corto. Los efectos
de las descargas atmosféricas sobre los
sistemas

eléctricos son originados por la incidencia
directa e indirecta en las instalaciones de
la red.

Las descargas directas provocan la
conduccién de una corriente con alta
intensidad en el circuito y conduce a la
ocurrencia de dafios significativos, como la
guema instantanea de equipos, fallas en el
aislamiento y destrucciéon de estructuras.

Figura 3 - Descarga directa

En una descarga en las inmediaciones de
la instalacién, denominada descarga
indirecta, los campos electromagnéticos,
generados por la energia de descarga,
inducen tensiones y/o corrientes en el
circuito que pueden causar dafos y provocar
fallos de funcionamiento.

Cualquiera de las dos, son capaz de
generar sobretensiones de alta intensidad,
dafando las luminarias que estan
conectadas a la red eléctrica. Esto
refuerza la necesidad y la importancia de
usar DPS.

Independientemente de su origen, las

sobretensiones eléctricas se propagan a lo
largo de los conductores de dos formas.

SISTEMAS DE ILUMINACION

Figura 4 - Descarga indirecta

« Modo comun: La sobretensidn se
produce en la diferencia de potencial entre
un conductor vivo (fase y/o neutro) y el
conductor de tierra.

« Modo diferencial: La sobretensiéon se
produce en la diferencia de potencial entre
conductores vivos (fase-fase, fase-neutro,
fase-sefal, sefal-senal).
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Figura 5 - Picos en modo comuny
modo diferencial

Las sobretensiones eléctricas pueden

dafar los puertos de entrada/salida de la
l[uminaria, asi como el aislamiento interno.
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» SOBRETENSION TEMPORAL
(Tov)

La sobretension temporal es un aumentode
mas del 10% en el valor predeterminado de
la tensidon de red, considerando la

frecuencia nominal del sistema. Una falla
neutral, por ejemplo, cambia el potencial y

provoca una sobretension.

Algunassituaciones pueden generar este
tipo de problema:

- Pérdidas de conductor neutro en
esquemas TN y TT, en sistemas trifasicos/
bifasicos con neutroy en monofasico trifilar.

- Fallaa tierra que involucra cualquiera de
los conductores de fase en un esquema IT.

Aunque las amplitudes son inferiores a
las de las sobretensiones eléctricas, es
necesario considerar el riesgo y la exposicion
a una sobretension temporal para la
correcta especificacion de los equipos y las
protecciones adecuadas.

3. PROTECCION

CONTRA SOBRETENSION

» DISPOSITIVO DE PROTECCION
CONTRA SOBRETENSIONES
(DPS)

Los Dispositivos de Proteccidn contra

Sobretensiones (DPS) son responsables
por limitar las sobretensiones transitorias y
desviar corrientes de picos, por medio de un
componente no lineal. Una aproximacion
valida para esclarecer el funcionamiento
de un DPS se representa mediante un

interruptor conectado en paralelo con el

equipo a proteger, como se muestra en la

Figura 6. Seglin el valor de voltaje en sus
terminales, este interruptor

permanecerd abierto bajo la tension

de red nominal. Durante la
ocurrencia de una sobrecarga eléctrica,
el interruptor se cierra automaticamente
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Figura 6 - Actuacion simplificada de un DPS
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y desvia la sobrecorriente, protegiendo la
luminaria.

Para que un DPS sea clasificado con
calidad, robustez y realmente promueva
la seguridad necesaria para el equipo, el
protector debe estar certificado de
acuerdo con |EC - ©61643-11. Esta es la
referencia normativa para protectores
conectados en sistemas de baja tension,
es decir, una regulacion que define

parametros de desarrollo y ensayo de
productos destinados a la proteccion.

La IEC - Comision Electrotécnica
Internacional es la institucion
internacional que rige los estandares en
las areas de electricidad, electréonica y
tecnologias relacionadas. Sus
participantes son especialistas divididos
a través comités en todo el mundo,

que estudian y asesoran sobre el
funcionamiento e instalacion de DPS.

» PUESTA ATIERRAY
EQUIPOTENCIALIZACION

La funcién de la puesta a tierra es
proporcionar una referencia comun para

los voltajes de los sistemas. Ademas, la
puesta a tierra tiene varias funciones
como: seguridad personal, proteccion
contra descargas atmosféricas, control de
sobretensiones, entre otras.

Para reducir los valores de tensiéon
provocados por las
sobretensiones eléctricas, se adapta
como medida de protecciéon la
conexiéon equipotencial, que es la
interconexion entre todas las partes
metdlicas del sistema. En el caso de
las luminarias, la equipotencializacion se
indica conectando todos los
componentes a un punto comun de la
carcasa metalica.

4. CLAMPER Light

El CLAMPER Light, que se muestra en la
Figura 7, es un DPS clase Il con tecnologia
de Varistor de Oxido Metdlico (MOV) y
Chispa de Gas (GDT), cuya aplicacion
principal es la proteccion de luminarias
con tecnologia LED contra
sobretensiones indirectas, ya sean
causadas por descargas atmosféricas, red
o por el funcionamiento intermitente de las
cargas.

Figura 7 - CLAMPER Light

Sus principales caracteristicas son:

- Resistencia a corrientes de sobretensiones
de hasta 12 kA @ 8/20 us;

- Posibilidad de conexion en serie o paralelo
con la carga

- Proteccion térmica de los varistores

- Grado de proteccion IP67 y IP20

SISTEMAS DE ILUMINACION

- Resistencia a sobretensiones temporales.
- Desconexiéon segura al final de la vida.

- soportar pulsos de tension de 10 KV @
1,2/50Ms

» PROTECCION, BACKUP Y
FORMAS DE INSTALACION

Cuando se desarrolla 'y certifica para
cumplir con |IEC-61.643-11, el DPS tiene una
larga vida util y no es un equipo hecho para
sufrir danos. Sin embargo, debido a que

esta instalado en la red eléctrica, expuesto

a sobretensiones por encima del maximo

soportable o estrés excesivo, el DPS puede
llegar al final de su vida util. Por tanto, el
protector debe contar con componentes
gue garanticen una desconexion segura,
en este caso, realizada mediante fusibles
térmicos instalados en cada linea de entrada.
La eleccion de codmo instalar el DPS, en serie
o en paralelo con la carga, debe definirse en
funcion de lo que el proyecto espera para el
final de la vida util del DPS.

El CLAMPER Light fue desarrollado con
dos posibilidades de conexidén, brindando
versatilidad en la aplicacién y facilidad
de mantenimiento. Ellos pueden ser:

« Conectado en serie con la luminaria:

El dispositivo de proteccidon cortara el
suministro eléctrico a la luminaria LED
cuando llegue al final de su vida util. Esto
hace que la luminaria se apague, sirviendo
como indicacién de la necesidad de cambiar
el DPS y evitando que la luminaria funcione
sin proteccidn contra sobretensiones.

instalacion mas adecuada.

Sinalizagado

Rede

Equipamento|

Figura 8 - Esquema de conexidn en serie
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« Conectado en paralelo con la
luminaria: garantiza el suministro
eléctrico de la luminaria cuando el DPS
llega al final de su vida util, pero sin la
presencia de proteccion contra
sobretensiones.

)| Sinalizagdo

Equipamento|

Figura 9 - Esquema de conexién en serie

» INDICACION DE FIN DE VIDA
UTIL

El CLAMPER Light posee una sefal
LED que se apaga indicando la necesidad
de reposicion del DPS, lo que permite
monitorear su vida Uutil sin necesidad
de desconectarlo de la red para realizar
pruebas o reposicion indebida.

Figura 10 - Senalizacién LED

5. PROTECCION

TEMPORAL CONTRA
SOBRETENSIONES

Para proteger las luminarias contra los
efectos de sobretensiones temporales,
CLAMPER desarrollé el CLAMPER Limit,
que es un dispositivo disenado para
proteger las luminarias con tecnologia
LED contra sobretensiones temporales.

Instalados juntos, la luminaria y el DPS,
el protector desconectara el equipo en
caso de sobretensiones temporales
superiores a 270 V, restableciéndose
automaticamente tras la estabilizacion de
la tensiéon nominal de la red.

Figura 11 - CLAMPER Limit

Figura 12 - Esquema de instalaciéon CLAMPER Limit.

6. ESPECIFICACION
DE PROTECCION

PARA SISTEMAS DE
ILUMINACION LED

Las luminarias con tecnologia LED estan
expuestas a sobretensiones que, por su
intensidad y repetibilidad, pueden reducir su
vida util, impactar en la calidad luminica
o incluso danar de forma permanente el
driver y otros componentes delconjunto.
Los focos y los danos generadosimpactan
directamente en los costos de
mantenimiento y la amortizaciéon de la
inversion en el parque de iluminacién. El uso de
protectores desarrollados correctamente para
la aplicaciény certificados, garantizan la
amortizacion prevista en el proyecto. Una

de las premisas para la especificacion de

DPS1
CLAMPER Light

proteccion se basa en la ubicaciéon de la
luminaria LED (Exterior o Interior). Veamos
los detalles:

» SISTEMAS DE ILUMINACION
EXTERNA

Las luminarias que se encuentran a la

intemperie estan expuestas a los efectos

de sobretensiones directas e indirectas,

por lo tanto, deben estar protegidas con
DPS Clase |, instalado en la entrada de la
estructura, coordinado con DPS Clase I,

instalado en la luminaria, asegurando el

nivel de proteccion. adecuado.

La Figura 13 ilustra la aplicacion de DPS ks

o : DPS Classe I/11
en luminarias con riesgo de

sobretension directa, de ahi la indicacion
de proteccion Clase | para |la

conexion primaria. La Tabla 1
presenta los modelos a aplicar para lineas

eléctricas con tension nominal de 127 V
0220 V.

Figura 13 - Instalacién del DPS para proteccion de
luminarias externas.

» SISTEMAS DE ILUMINACION INTERNA

Las luminarias ubicadas en areas interiores deben estar protegidas con DPS Clases Il y
I como se muestra en la Figura 14. En |la Tabla 2 se presentan los modelos de DPS para
proteccioén a aplicar en lineas eléctricas con tensidon nominal de 127V 0 220 V.

1. Luminarias
Internas
DPS Clase Il

2. Cuadro de
Distribucién
DPS Clase Il

Figura 14 - Instalacién del DPS para proteccion de luminarias internas.

10

SISTEMAS DE ILUMINACION | CLAMPER | ESPECIALISTA EN DPS 11



Tension . Corriente Corriente
Clase T Corriente de L .
ltem del de circuito Imoulso maxima de nominal de Modelo
DPS abierto | (10p/350 5) descarga descarga CLAMPER
U__(1,2/50ps) | imp UM (8/20 ps) | 1, (8/20 ps)
1 [l 10 kV - 12 kKA 5 kA CLAMPER Light
CLAMPER Front
2 [/11 - 12,5 kA 60 kA 20 kA 275V 12.5/60KA
Tabela 1 - Modelos del DPS para proteccién para descargas directas
Tension Corriente Corriente
Clase T . .
ltem del de circuito maxima de nominal de Modelo
DPS abierto descarga descarga CLAMPER
U, (1,2/50ps) (. (8/20 ps) | (8/20ups)
1 [ 6 kV 6 kA - CLAMPER Light 6kA
2 [l - 20 kA 10 kKA CLAMPER Front 275V 20 kA

Tabela 2 - Modelos de DPS para proteccién de luminarias internas
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6. PRODUCTOS

CLAMPER Light Outdoor ( Clase Il )

Certificacion IEC - 61.643-11

Protecciéon contra sobretensiones
eléctricas clase Il.

Soportabilidad de 12 kA @8/20Ms.
Tecnologia hibrida de proteccion con
fusibles en la entrada para seguridad de
apagado.

Posibilidad de conexion en serie o en
paralelo con la carga.

CDI 019830

z

o

10 kV @1,2/50Ms
- Certificado Rohs
- Grado de proteccion P20

Tension nominal de funcionamiento
127/220 V (L/N); 220 V (L/L)

Resistencia a sobretensiones
temporales.

Conexion eléctrica de entrada y salida
de cable flexible 1,5 mm?.

Grado de proteccion: IP20 o IP66.
Soportabilidad a impulsos de tension
de 10 kV @ 1,2/50 us.

CDI 019832

10 kV @1,2/50Ms
- Grado de proteccion P66

CLAMPER Light Indoor ( Clase lll)

Soporta pulsos de tension de 6 kV
@1,2/50 s

Conexion en serie o paralelo con
la carga

Desconexion de la carga al final
de su vida Util en la conexion en
Serie

Varistores protegidos
termicamente.

SISTEMAS DE ILUMINACION |

CDI 017973
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Linea para cuadros eléctricos

Dispositivo monopolar. - Fijacion de carril DIN 35 mm.
Tecnologia de Varistor de Oxido - Senalizacion local por bandera y
Metalico. remota (opcional) por contacto
Posee un desconectador interno NA/NC.
que desconecta el DPS al final de - Grado de proteccion IP20.
su vida util.
Front 275V 12,5/60kA Slim CLAMPER Front 275V 20kA
CDI 016696 CDI 014295
- Clase I/ll - Clase Il
-1 125 KA @10/350ps - 1., 20 kA @8/20ps
-1 60 kA @8/20us
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SOLUCIONES
EN PROTEG

El mayor laboratorio de

en ensayos de DPS
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€< CLAMPER

WWW.CLAMPER.COM.MX

CLAMPER DE MEXICO

BLVD. MIGUEL DE CERVANTES SAAVEDRA 169,
PISO 12, GRANADA, MIGUEL HIDALGO, 11520.
CDMX | MEXICO

(+52) 55 5687 2099 | INFO@CLAMPER.COM.MX





